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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Pneumatischer Kraftverstarker in Tandembauweise 
r>»«- Frfindung betrifft einen pneumatischen Kraftver- 
sirt ki' if Tandembauweise mit einem Gehause (2), mit 
tfciMrinander getrennten Verstarkerraumen (6, 7) sowie 

u.i /wi.-i beweglichen Wanden (8, 11), welche jeweils eine 
Ju-frrirockkammer (9, 12) von einer Arbeitskammer (10, 
13 tf«nnen, sowie mit einem oder mehreren Verbin- 
ci;i«H]skanalen (15) zwischen der ersten Arbeitskammer 

10 und der zweiten Arbeitskammer (13) fur einen Druck- 
misi|U.'k;h /wischen diesen beiden Kammern. 
Dor Kern der Erfindung liegt darin begrundet, date Befesti- 
tiunqsmittel (20) vorgesehen sind, welche bezuglich der 
Verbmdungskanale (15) in Umfangsrichtung versetzt auf 
niiKMii eigenen, anderen Teilkreisdurchmesser angeord- 

not sind. 

D»p F rfmdung erlaubt eine vielfaltige und variable Anpas- 
sung und Befestigung einer Kraftverstarker-Hauptbrem- 
sy/ylindereinheit an unterschiedliche Fahrzeugtypen und 
Fahrzeughersteller. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen pneumatischen Kraft verstar- 
ker in Tandembauweise, insbesondere fur hydraulische 
Fahrzeugbreinsanlagen mil einem Gehause, dessen Inneres 5 
mil Hilfe einer Trennwand in einen vorderen und einen hin- 
tcren Verstarkerrauni unterleilt ist. mil einer ersten sowie ei- 
ner zweiten beweglichen Wand, die den vorderen bzw. den 
hinieren Verstarkerrauni in eine erste Unterdruckkammer 
und in eine erste Arbeit skammer bzw. eine zweite Unter- 10 
druckkammer und in eine zweite Arbeit skammer untertei- 
len. sowie mil eineni oder mehreren Verbindungskanaien 
zwischen der ersten Arbeitskammer und der zweiten Ar- 
beitskammer fur einen Druckausgleich zwischen diesen bei- 
den Kammern. 15 

Ein derartiger Kraft verstarker ist beispielsweise aus der 
BP 327 997 Bl bekannt und besitzi durch die Kammern des 
Bremskraft verst arkers hindurchragende Befestigungsmittel, 
welche auch durch das Zentrurn der Verbindungskanale hin- 
durchtrelen. Diese Bauweise erfordert sowohl fur Befesti- 20 
gungsmittel als auch fur den zugehorigen Verb indungsk anal 
nur eine einzige Ausnehmung in den betroffenen Gehause- 
bauleilen. 

Es sind femer Bremskraft verstarker in Tanderabauweise 
bekannt, bei denen der Druckausgleich zwischen der ersten 25 
und dritten Kamnter mittels Verbindungskanale vorgenom- 
inen wird, welche in den radial auBeren Befestigungsflansch 
der beiden Gehausehalbschalen integriert ist. 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine andere 
Losung zum Druckausgleich zwischen den beiden Kam- 30 
mem und zur Befestigung des Bremskraft verst arkers an ei- 
ner fahrzeugfestcn Wand aufzuzeigen. Der Bremskraft ver- 
starker soli insbesondere vielfaltig einsetzbar sein. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB jeder Verbin- 
dungskanal einen freien Strdmungsquerschnitt aufweist, der 35 
Slromungsquerschnitt vorzugsweise kreisfonnig ist, und 
daB der Verbindungskanal separat zu mindestens eineni Be- 
festigungsmittel fur den Kraft verstarker derart auf eineni 
Teilkreis angeordnet ist, daB Befestigungsmittel und Verbin- 
dungskanal in Untfangsrichtung versetzt zueinander vorge- 40 
sehen sind. ErfindungsgcmaB erfolgt hinsichtlich der betrof- 
fenen Bauteile eine Aufgabentrennung und Befestigungs- 
millei fur den Kraft verstarker nehmen ausschlieBlich Befe- 
stigungsaufgaben wahr, wohingegen der Verbindungskanal 
als Mittel fur einen Druckausgleich ausschlieBlich Druck- 45 
ausgleichaufgaben wahrnimml. Durch diese Bauweise ist 
eine auBerst flexible Anpassung des Bremskraft verstarkers 
in Tandembauweise an unterschiedliche AnschluBniaBe in 
dem betrefienden Kraft fahrzeug, d. h. an unterschiedliche 
Einbausituationen, gcgeben. 50 

Bei einer Ausfiihrungsform gemaB Patentanspruch 2 isi 
es vorgesehen, daB Befestigungsmittel und Verbindungska- 
nale jeweils paarweise vorgesehen sind und daB die Befesti- 
gungsmittelpaare und die Verbindungskanalpaare auf Teil- 
kreisen unterschiedlichen Durchmessers liegen. Durch diese 55 
Bauweise wird es ernioglicht, den Querschnitt der Verbin- 
dungskanale unabhangig von dem Befestigungsmittel und 
auch unabhangig von anderen Bauteilen des Bremskraft ver- 
starkers. beispielsweise dem Steuergehause. mil cinem be- 
sonders groBen Querschnitt zu versehen, so daB die An- 60 
sprechzeilen des Bremskraft verstarkers minimiert werden. 

Nach Patentanspruch 3 sind bei einer vorteilhaften Aus- 
fuhrungsfonn zwei Teilkreisdurchmesser vorgesehen, auf 
denen jeweils die Verbindungskanale oder die Befestigungs- 
mittel vorgesehen sind. Die gruppicrtc Anordnung der cnt- 65 
sprechenden Bauteile auf einem bestimmten Teilkreisdurch- 
messer erlaubt eine raiionellc Fertigung und eine cinfache, 
Anpassung der Befestigungssituation an unterschiedliche 
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Fahrzeugtypen, wenn die beiden Teilkreisdurchmesser dem 
en t sprechenden AnschluBmaB bei unterschiedlichen Kralt- 
fahrzeugtypen oder Kraft fahrzeughersteliern entsprechen. 
Wenn beispielsweise ein groBerer Teilkreisdurchmesser (als 
AnschluBmaB fur die Befestigung des Brenisgerates) bei ei- 
neni Fahrzeughersleller A) und ein kleinerer Teilkreisdurch- 
messer bei eineni Fahrzeughersleller B) eingesetzt wird, er- 
nioglicht die Erfindung die Nutzung des groBeren Ieilkreis- 
durchmessers bei dem Kraft verstarker zur Befestigung an 
der fahrzeugfesten Wand von Fahrzeugen des Herstellers A) 
sowie die Nutzung des kleineren Teilkreisdurchmessers fur 
Druckausgleichszwecke, Bei Fahrzeugen des Herstellers B 
wird dagegen fur die Befesiigung der kleinere Teilkreis- 
durchmesser herangezogen und der groBere Teilkreisdurch- 
messer dienl den beschricbenen Beliiftungszwecken. Die 
Kraft verstarker sind folglich ohne viel Aufwand sehr varia- 
bel verbaubar und erlauben eine Art Austauschverbau. 

Wcitcrc vortcilhaftc Ausfiihrungsfonncn der Erfindung 
gehen aus Unteranspruchen im Zusanimenhang mil der Be- 
schreibung und der Zeichnung hervor. 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 Langsschnitt einer ersten Ausfiihrungsform des 
Kraft verstarkers nach der Erfindung ent lang derLinie I-I in 
Fig- 2; 

Fig. 2 eine Ansicht des Bremskraft verst arkers gemaB Fig. 
1 in Richtung des Pfeiles X zur Verdeutlichung der Teil- 
kreisdurchmesser; 

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsform der Erfindung im 
Schnitt langs der Linie m-m in Fig. 1 ; 

Fig. 4 Schnitt wie in Fig. 3 durch ein weiteres abgewan- 
delies Ausfuhrungsbeispiel und; 

Fig. 5 ein zusatzliches, abgewandeltes Ausfuhrungsbei- 
spiel im Schnitt wie in Fig. 4. 

Der in den Figuren dargest elite Kraft verstarker in Tan- 
dembauweise umfaBt ein Gehause 2, das zwei schalenlor- 
mige Gehausehalften oder Gehausehalbschalen 3. 4 auf- 
weist, die vorzugsweise mil Hilfe von umformtechnischen 
MaBnahmen miteinander verpreBt sind. Das Innere des Ge- 
hauses 2 wird mil Hilfe einer in etwa mittig angeordneten, 
ortsfesten Trennwand 5 in einen vorderen, hauptzylindersei- 
tigen Verstarkenaum 6 sowie einen hinteren, brenispedal- 
seitigen Verstarkerrauni 7 aufgeteilt, wobei der vordere Ver- 
starkerrauni 6 durch eine erste bewegliche Wand 8 in eine 
erste Unterdruckkammer 9 konsianien Druckes und in eine 
erste Arbeitskammer 10 veranderlichen Druckes und der 
hintere Verstarkerrauni 7 durch eine zweite bewegliche 
Wand 11 in eine zweite Unterdruckkammer 12 und eine 
zweite Arbeitskammer 13 unterteili ist. Ublicherweise ist 
die vordere Gehausehalbschale 3 mit einem nicht gezeich- 
neten UnterdruckanschluB versehen, mittels dessen die erste 
Unterdruckkammer 9 an eine geeignete Unterdruckqnelle, 
beispielsweise einen Ansaugkrummer des Kraft fahrzeug- 
ntotors, oder an eine Pumpe angeschlossen werden kann. 

Die zweite Gehausehalbschale 4 ist mil eineni axialen 
Abschnitt kleineren Durchmessers versehen, in dem ein 
Steuergehause 14 axial bewegbar gefuhrt ist. In dem Inneren 
des Steuergehauses 14 ist eine nicht gezeichncte und hier 
nicht wciter interessierende Ventilanordnung vorgesehen, 
welche eine kontrollierte Beluflung der beiden Arbeit skani- 
niern 10, 13 ernioglicht und dadurch die DruckdilTerenz 
zwischen den Unterdruckkanimem 9, 12 und den Arbeits- 
kanimern 10, 13 steuerl. Der Kraft verstarker verfugt ferner 
uber einen Verbindungskanal 15 zwischen der ersten Ar- 
beitskammer 10 und der zweiten Arbeitskammer 13, wel- 
chcr gemaB dem in Fig. 1 gczeichnctcn Ausfiihrungsbci- 
spiel als zyiindrische Hiilsc 16 ausgebildel ist, die vorzugs- 
weise aus tiefgezogencni Biech oder aber aus Kunststoffma- 
terial bestehl. Wie der Figur zu entnehmen ist, verfugt die 



BNSDOCID. <DE . 19832357A1 l_> 



DE 198 32 357 A 1 

3 4 



Hulse 16 uber einen Bund 17, mil dcm sic an einer in cine 
Oftnung dcr Trennwand 5 eingeknopfie Dichiung anliegi. 
MaBgeblich ist, daB das Ende der I-Iulse 16 noch in die 
zweile Arbcilskaninier 13 hineinragl. In die andere Rich- 
tung durchragt die Hulse 16 mil ihrer Wandung 18 die ersic 
Unterdruckkammer 9 und durchgreifl abgedichtel die erste 
beweglichc Wand 8, wobei ein freies Ende bis in die ersie 
Arbeilskamnier 10 hineinragl. Der Abdichtung ini Bereich 
der zweiten beweglichen Wand 11 dient beispielsweise eine 
Gleitdichtung 19, welche auf einer glallen Dichlflache am 
AuBcnumfang der Wandung 18 bewegbar anliegi. Die be- 
schricbenen MaBnahmen gewahrleislen somit einen Druck- 
ausgleich zwischen der erst en und der zweiten Arbeilskam- 
nier 10, 13, wobei der freie, vorzugsweise kreistormige 
Qucrschniti des Verbindungskanals 15 fur einen besonders 
schnellen Druckausgleich und damil besonders geringe Zei- 
ten sorgt, urn zu dem Aussieuerungspunkt des Kraft verstar- 
kcrs zu gclangcn. 

In Abwandlung des in Fig. 1 gezeichneien Ausfiihrungs- 
beispieles ist es cbenso denkbar, die Kinemalik bezuglich 
des Verbindungskanals 15 umzudrehen, das heiBt, den Ver- 
bindungskanal 15 mil seiner Hulse 16 abgedichtel fesi an 
der zweiten Wand 11 anzuordnen und die Ausnehmung im 
Bereich der Trennwand 5 mit der Gleitdichlung zu versehen, 
so daB im Beirieb des Bremskrafiverslarkers die Hulse 16 
zusammen mil der erst en beweglichen Wand 8 Eintauchbe- 
wegungen in Richtung der ersten Arbeilskamnier 10 relativ 
zu der Trennwand 5 ausfiihrt. Die mil dem ersten. weiler 
oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel verbundenen Vor- 
teilc gelten ohne Einschrankung auch fur dieses, kinema- 
tisch umgekehri ausgefuhrie Ausfuhrungsbeispiel, das eben- 
falls unter die Lehre des Patentanspruches 1 falll. 

Der Kraft vers liirker 1 verfugt ferner vorzugsweise uber 
ein Befestigungsmittel 20, auch Zuganker genannt, welcher 
die Verstarkerraume 6, 7 durchgreifl und mil eineni vorde- 
ren und einem hinieren Ende 21, 22 aus den beiden Gehau- 
sehalbschalen 3, 4 hinausragt. Das vordere Ende 21 des Be- 
festigungsniiuels 20 dient der Befestigung eines nicht ge- 
zeichneien Hauptbremszylinders, welcher mil einem 
Flan sch gegen eine plane Slimflache der vorderen Gehau se- 
ll alb schale 3 angepreBt wird. Das hi mere Ende 22 des Befe- 
stigungsmiitels 20 dient der Anordnung einer Einheit aus 
Hauptbremszylinder und Kraft ver starker 1 an einer fahr- 
zeugfesten Wand eines Krafifahrzeugs, welche zumeist un- 
mitlelbar an eine plane Stirnflache der Gehausehalbschale 4 
anlegbar ist. Auf der anderen Seite der fahrzeugfesten 
Wand, zumeist der sogenannten Spritz- oder Brand wand ist 
ein sog. Pedalbock angeordnet, durch den das hi mere Ende 
22 ebenfalls greift, uni schlieBlich beispielsweise mil einer 
Mutter, derart verschraubt zu werden, daB die gewunschte 
Befestigung der Bremskraftverstarker-Hauptbremszylinder- 
einheii an dem Fahrzeug bewerkstelligt ist. Selbstversland- 
lich sind auch Dichiungen der beweglichen Wande 8, 11 so- 
wie der Trennwand 5 am Umfang des Befestigungsmittels 
20 vorgesehen und auf die detaillierte Funklion des Befesti- 
gungsmitiels als Zuganker brauchi an dieser Sielle nicht 
weiler eingegangen zu werden. 

Der Fig. 2 ist eine Draufsicht in Richtung des Pfeiles X in 
Fig. 1 zu entnehmen und im iibrigen verdeutlicht Fig. 2 den 
Schnittverlauf der Fig. 1 und 3. AuBerdem ist ein ersterTeil- 
kreis 23 und ein zweiter Teilkreis 24 dargestelli, und auf 
dem ersten, groBen Teilkreis 23 sind die lediglich schema- 
tisch angedeuieten Verbindungskanalc 15 angeordnet. Auf 
dem zweiten, kl einen Teilkreis 24 be linden sich die Durch- 
gangsbohrungen fiir die Bcfcstigungsmiticl 20 und cs isl fcr- 
ner klar ersichtlich. daB Befestigungsmittel 20 und Verbin- 
dungskanalc 15 in Uinfangsrichtung verseizt zueinander an- 
geordnci sind. Ohne den Erfindungsgedanken zu vcrlassen. 



ist es denkbar, die Befesiigungsmitiel 20 auf dem groBen 
Teilkreis 23 anzuordnen und die Verbindungskanale 15 dem 
kleinen Teilkreis 24 zuzuordnen. Allen denkbarcn Ausfuh- 
rungsbeispielen ist jedoch gemeinsam, daB Verbindungska- 
5 nale 15 in Uinfangsrichtung verseizt zu den Befestigungs- 
milleln 20 vorgesehen sind. Mit anderen Worten sind Ver- 
bindungskanale 15 und Befesligungsmittel abwechselnd an- 
geordnet. In H in brick auf das in Fig. 2 gezeigle* Ausfuh- 
rungsbeispiel sind Verbindungskanale 15 und Befestigungs- 

to niiitel 20 jeweils paarweisc auf den zugehorigen Teilkrcis- 
durchmessern 23, 24 angeordnei und der Versaiz zwischen 
jeweils einem Befestigungsmiuel 20 und eineni Verbin- 
dungskanal 15 belragt 90 Grad. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist als Verbin- 

15 dungskanal 15 ein Balg 25 vorgesehen, welcher an der zwei- 
ten beweglichen Wand 11 und an der festen Trennwand 5 
abgedichtel befesiigt, vorzugsweise eingeknopfi isl. Der 
Balg 25 wcist Fallen auf, welchc sich bci einer axialcn Bc- 
wegung der beweglichen Wand 11 in Richtung auf die 

20 Trennwand 5 quasi zusammen fallen, so daB der Faltenbalg 
im gefalteten Zustand eine auBersi geringe axiale Baulange 
aufweist. Der Balg 25 isl hier beziiglich der beweglichen 
Wand 11 und der Trennwand 5 ein separates Bauieil, Bei der 
Ausfuhrungsfonn ist kein durch die Kammem ragender 

25 Zuganker vorgesehen, sondem es liegen in die Gehause- 
halbschalen eingescherte Befestigungsbolzen vor, welche 
ebenfalls gegenuber dem Verbindungskanal 15 am Umfang 
versetzi sind, so daB ein vorstehender Kopf an dem Befesti- 
gungsmittel den Einstromvorgang am Beluftungskanal nicht 

30 behinderi. 

Der Fig. 4 ist ein Ausfuhrungsbeispiel mil eineni Falten- 
balg 25 zu entnehmen, welcher einstiickig an einer Mem- 
bran 26 der beweglichen Wand 11 angeformi, vorzugsweise 
angespritzt oder anvulkanisierl isl, wobei als Membran- 

35 werkstoff grundsatzlich Kunststoff oder Gummi in Beiracht 
komml. Bei dieser Variante konnen separate Abdichtungs- 
maBnalimen im Bereich der beweglichen Wand U entfallen. 
Das andere Ende des Faltenbalgs 25 ist wie in Fig. 3 in eine 
zylindrische Ausnehmung der Trennwand 5 eingeknopfi. 

40 Weil bci dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 zumindesi 
ein Einknopfvorgang im Bereich der beweglichen Wand 11 
entfallen kann, stellt dies eine besonders montagefreundli- 
che Losung dar. 

SchlieBlich ist der Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel mit ei- 

45 nem einst iickig an einer Membran 26' angeformten Rollbalg 
27 zu entnehmen. Aufgrund der Einstuckigkeit mit der 
Membran 26' entfalli auch hierbei ein Moniagevorgang im 
Bereich der beweglichen Wand 11. Es ist besonders darauf 
hinzuweisen, daB der Rollbalgkoiper 28 im Rahmen einer 

50 axialen Betriebsbewegung der Wand 11 in Richtung Trenn- 
wand 5 ZLinehmend auf dem AuBenumfang des Verbin- 
dungskanals 15 abrollbar isl. Durch diese MaBnahme wird 
also eine quasi reibungsfreie und insbesondere verletzungs- 
unempfindliche Abdichtung zwischen dem Verbindungska- 

55 nal 15 und der beweglichen Wand 8 sowie deren Membran 
gewahrleistet. 

Eine weiiere, bisher nicht erwahnte grundsatzliche Wir- 
kung der Erfindung soil an dieser Slelle noch beschrieben 
werden. Das erfindungsgemaBe Prinzip der Aufgabentren- 

60 nung erlaubt es namlich, den Querschnitt des Verbindungs- 
kanals unabhangig von Befestigungsmitteln oder anderen 
Bauteilen des Breniskraftverstarkers hinsichtlich des An- 
sieuerungsverhallens (Zeil bis zur Aussteuerung) zu opti- 
mieren. Beispielsweise sind besonders groBe Querschnittc 

65 fur cincn schnellen Druckausgleich denkbar, wobei infolgc 
des freien, insbesondere kreisfonnigen Stromungsquer- 
schnitls das enlslehendc Gerausch miniinierl wird. 



BEST AVAILABLE COPY 



19832357A1 I > 



DE 198 32 357 A 1 



5 

Patent anspriiche 

1. Die Erfindung betriffi einen pneuniatischen Kraft- 
verslarker (1) in Tandembauweise, insbesondere fur 
hydraulische Fahrzeugbremsanlagen mil einem Ge- 5 
hause (2), dessen Inneres mil Hilfe einer Trennwand 
(5) in einen vorderen und einen hinteren Verstarker- 
raum (6, 7) unteneilt ist, mil einer ersten sowie einer 
zweiien beweglichen Wand (8, 11), die den vorderen 
bzw. den hinteren Verstarkerraum (6, 7) in eine erstc to 
Unlerdruckkaminer (9) und in eine erste Arbeitskam- 
mer (10) bzw. eine zweite IJnterdruckkammer (12) und 

in eine zweite Arbeilskammer (13) unterieilen, sowie 
mil einem oder mehreren Verbindungskanalen (15) 
zwischen der ersten Arbeilskammer (10) und der zwei- 15 
ten Arbeitskammer (13) fur einen Druckausgleich zwi- 
schen diesen beiden Karnmer (10. 13), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jcdcr Vcrbindungskanal (15) einen 
freien Stromungsquerschnitt aufweist, der Stromungs- 
querschnitt vorzugsweise kreisformig ist, und daB der 20 
Verbindungskanal (15) separat zu mindestens einem 
Befesiigungsmiltel (20) fiir den Kraft vers tar ker derart 
auf einem Teilkreis (23, 24) angeordnet ist, daB Befe- 
stigungsmittel (20) und Vcrbindungskanal (15) in Um- 
fangsrichlung verse Izl ^ueinander vorgesehen sind. 25 

2. Kraft verstarker nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Befestigungsmittel (20) und Verbin- 
dungskanale (15) jeweils paarweise vorgesehen sind 
und daB die Betesiigungsmittelpaare und die Verbin- 
dungskanalpaare auf Teilkreisen (23, 24) unterschiedli- 30 
chen Durchniessers liegen. 

3. Kraft versiarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiciie, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwei Teilkreisdurchmesser (23, 24) vorgesehen sind, 
auf denen jeweils die Verbindungskanale (15) oder die 35 
Belestigungsmittel (20) vorgesehen sind. 

4. Kraft verstarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungsmittel 
(20) auf dem Teilkreis (24) mil kleinem Durchmesser 40 
liegen. 

5. Kraft verstarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, insbesondere nach Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet. daB die Befestigungsmittel 
(20) auf dem Teilkreis (23) mil groBem Durchmesser 45 
liegen. 

6. Kraft verstarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
Befestigungsmittel (20) relativ zu einem Vcrbindungs- 
kanal (15) um jeweils 90 Grad verse tzt auf dem ent- 50 
sprechenden Teilkreis (23, 24) angeordnet ist. 

7. Kraft versiarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Verbindungskanale (15) zylindrische Hulsen (16) 
vorgesehen sind, welche entweder abgedichtet lest an 55 
der zwei ten Wand (11) angeordnet sind und mil dieser 
mitteis einer Dichtrlache relativ zu der Trennwand (5) 
verschiebbar sind, oder daB die Verbindungskanale 
(15) abgedichtet fest an der Trennwand (5) angeordnet 
sind, wobei die zweite bewegliche Wand (8) bewegbar 60 
an der Dichtflache des Verbindungskanals (15) anliegt. 

8. Kraft versi arker nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulsen (16) aus Blechwerkstoff oder 
K u n s t s t off werk s t of f be st ehen . 

9. Kraft verstarker nach cincrn oder mehreren der vor- 65 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Vcrbindungskanal (15) ein Balg (25) vorgesehen ist. 
welcher an der zweiien beweglichen Wand (11) und an 
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der Trennwand (5) abgedichtet befestigt ist. 

1 0. Kraft versiarker nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Vcrbindungskanal (15) ein Balg (25) vorgesehen ist, 
welcher an einem Ende einstiickig mil einer Membran 
(26, 26') der Wand (11) verbunden ist und an einem an- 
deren Ende an der Trennwand (5) befestigt ist. 

11. Kraft verstarker nach den Anspriichen 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Balg (25) als Fallen- 
balg ausgebildet ist. 

12. Kraft verstarker nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Balg (25) als Rollbalg ausgebil- 
det ist, dessen Rollbalgkorper (28) am AuBenumfang 
des Verbindungskanals (15) anlegbar ist. 
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